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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verbundzusatzmaschine fur ein Fahrzeug uhd Steuereinheitfur diese 

Die Erfindungbetrifft sine Verbundzusatzmaschine 
(lOO)furein Fahrzeug, um beim Aniassen eines Fahrzeug- 
motors das korrekte Anlassvermogen bereltzustellen. Die 
Verbundzusatzmaschine (100) weist einen Verdichter 
(140) 2um Verdichten eines Kaltemittels in einer Kalte- 
kreislaufvorrichtung (200) auf, eine Drehmaschine (130), 
die nnit dem Verdichter (140) verbunden ist und sich ge- 
nneinsam nnit diesem dreht, eine Antriebsriemenscheibe 
(110) zum Betatigen der Drehmaschine (130) in Realction 
auf eine Antriebskraft von dem Fahrzeugmotor (10) und 
eine Kupplungsvorrichtung zum Obertragen und Unter- 
brechen der Antriebskraft der Antriebsriemenscheibe 
(110). Die Drehmaschine (130) dient als Stromerzeuger 
bzw. Lichtmaschine und als Elektromotor. Ein variabler 
Verdrangungsmechanismus ist in dem Verdichter (140) 
vorgesehen, um die Austragmenge pro Umdrehung zu 
variieren. Eine Steuereinheit steuert das Einrucken der 
Kupplungsvorrichtung beim Aniassen des Fahrzeugmo- 
tors (10) und sie betatigt die Drehmaschine (130) als Elek- 
tromotor zur Betatigung des Fahrzeug motors (10). Eine 
Austragmenge eines Kaltemittels wird so gesteuert, dass 
sie kleiner wird als sie in der Kaltekreislaufvorrichtung 
(200) erforderlich ist. 
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1 

Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betriff t eine Verbuhdzu- 
satzmaschine fur ein Fahrzeug und eine Sleuereinheit. fiir 
diese zur Anwendung auf eine Kaltekreislaufvorrichtung, 
die in einem Fahrzeug mil Leerlauf-Stopp-Funktion vorge- 
sehen ist, die den Fahrzeugmotor stoppt, wenn das Fahrzeug 
voriibergehend anhalL 

[0002] Fahrzeuge mit Leerlauf-Stopp-Funktion sind seit 
kurzem erhaltlich und erfiiUen den Zweck, die Fahrzeug- 
kraftstoffeffizieiiz zu verbessem. Da diese Art von Fahrzeug 
ihren Motor voriibergehend stoppt, wenn ein Fahrzeug vor- 
iibergehend anhalt, stoppt der Verdichter eine Kaltekreis- 
laufvorrichtung, der durch den Motor angeuieben wird, 
ebenfalls. Die Kaltekreislaufvorrichtung vermag deshalb, 
wenn der Motor gestoppt ist, nicht als Kuhlvorrichtung zu 
arbeiten. 

[0003] Urn dieses Problem zu iibcrwiiiden, offcnbart die 
japaniscbe Patentoffenlegungsschrift Nr. Hei 9-324668 Ver- 
bundzusatzraaschinen, bei welchen eine Motorkurbelwel- 
lenriemenscheibe, die eine Kurbelwellenkupplung aufweist, 
mit einem Verdichter und eine Drehmaschine mit einem 
Riemen verbunden ist. Die Arbeitsweise des Verdichters 
und der Drehmaschine bzw. der rotierenden Maschine wird 
in Ubereinsdiiuiiung iniL Betriebsbedingungen des Motors 
gesteuert 

[0004] Mehr im einzelnen dient die Drehmaschine sowohl 
als Eleku-omotor wie als Stromgenerator bzw. Lichtma- 
schine. Wenn der Motor arbeitet, wird die Kurbelwellen- 
kupplung eingeruckt, so dass die Antriebskraft des Motors 
den Verdichter und die Drehmaschine antreibt, um Kiihlvor- 
gange auszufuhren und elektrischen Strom zu erzeugen. 
[0005] Wenn andererseits der Motor stoppt, riickt die Kur- 
belwellenkupplung aus. Die Drehmaschine wird daraufhin 
als Elektromotor betrieben, um den Verdichter zu betaugen, 
so dass ein kondnuierliches Kuhlen durch Fortsetzung des 
Kiihlvorgangs moglich ist. Da die Drehmaschine auch als 
Anlasser verwendet wird, bei dem es sich um einen RekUro- 
motor zum Anlassen des Motors handelt, ist es nicht erfor- 
derlich (zu diesem Zweck) einen zusatzlichen Blektromotor 
vorzusehen. 

[0006] Die vorstehend erlauterte Vorrichtung ist jedoch 
mit dem Problem behaflet, dass die Lange des Motors aus- 
gepragt wird, weil der Motor mit der Kurbelwellenkupplung 
versehen ist. Dieser Motor langer Bauart macht seine Unter- 
bringung schwierig. Eine Verbundzusatzmaschine ist des- 
halb in Betracht gezogen worden, bei welcher der Verdichter 
■ direkt mit der Drehmaschine verbunden ist und entweder 
der Verdichter oder die Drehmaschine weist Kupplungs- 
funktion auf. In diesem Fall ist es jedoch nicht moglich, das 
erwunschte Anlassvermogen bereitzustellen, weil dann, 
wenn die Drehmaschine als elektrischer Anlassermotor ver- 
wendet wird, um den Motor in Drehung zu versetzen, die 
Leistungsabgabe der Drehmaschine unter der Betriebslast 
des Verdichters abnimmt, der sich gemeinsam mil dem Mo- 
tor dreht, 

[0007] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine Verbundzusatzmaschine fiir ein Fahrzeug und 
eine entsprechende Steuereinheit fiir diese bereitzustellen, 
die beide das benotigte Anlassvermogen aufweisen, wenn 
der Motor gestartet wird 

[0008] Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale der 
unabhangigen Anspriiche. Voneilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind in den Unteransprtichen angegeben. 
[0009] GcmaB cincm crstcn Aspckt schafft die vorHc- 
gende Erfindung demnach eine Verbundzusatzmaschine fiir 
ein Fahrzeug, aufweisend einen Verdichter 140, eine Dreh- 
maschine 130, eine Antriebsriemenscheibe 110 und eine 
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Unterbrechungseinrichtung 120. Der Verdichter 140Tcom- 
primiert ein Kaltemittel in der Kaltekreislaufvorrichtung 
200. Die Drehmaschine 130 dient sowohl als Stromgenera- 
tor wie als Elektromotor und ist mit dem Verdichter 1 40 ver- 

5 bunden und dreht sich gemeinsam mil dem Verdichter 140. 
Die Antriebsriemenscheibe 110 dreht sich in Reaktion auf 
eine Antriebskraft von dem Fahrzeugmotor 10, um den Ver- 
dichter 140 bzw, die Drehmaschine 130 zu betatigen. Die 
Unterbrechungseinrichtung 120 ist zwischen der Antriebs- 

10 riemenscheibe 110 und dem Verdichter 140 oder zwischen 
der Antriebsriemenscheibe 110 und der Drehmaschine 130 
vorgesehen, um die Antriebskraft der Antriebsriemen- 
scheibe 110 zu ubertragen oder zu unterbrechen bzw. zu be- 
enden. Der Verdichter 140 weist einen variablen Verdran- 

15 gungsmechanismus 145, 148 auf, der die Austragmenge pro 
Umdrehung bzw. Umlauf variiert. 

[0010] Wenn in der Verbundzusatzrriaschine 100 fur ein 
Fahrzeug der Fahrzeugmotor 10 bctatigt ist, bctatigt der Ein- 
griff der Unterbrechungseinrichtung 120 sowohl den Ver- 

20 dichter 140 wie die Drehmaschine 130. Wenn die Kalte- 
kreislaufvorrichtung 200 angetrieben wird, dient die Dreh- 
maschine 130 als Stromgenerator bzw. Lichtmaschine. 
[0011] Wenn der Fahrzeugmotor 10 stoppU wird die Un- 
terbrechungseinrichtung 120 ausgeriickt bzw, auBer Eingriff 

25 gebrachu Die Drehmaschine 130 wird daiiiit als Elektromo- 
tor betadgt, um den Verdichter 140 zu betatigen, so dass ein 
kontinuierlicher Kiihlbetrieb moglich ist. 
[0012] Wenn die Drehmaschine 130 als Elektromotor be- 
trieben wird, um den Fahrzeugmotor 10 zu betatigien, verrin- 

30 gert d^ variable Verdrangungsmechanismus 145, 148 des 
Verdichters 140 seine Austragmenge bzw. Austragsleistung. 
Die Betriebslast des Verdichters 140 wird kleiner, so dass es 
moglich ist, eine Verringerung der Leistungsabgabe der 
Drehmaschine 130 zu verhindem. Mit anderen Worten ist es 

35 moglich, das erwiinschte Anlassvermogen des Fahrzeugmo- 
tors 10 zu gewahrleisten. SchlieBlich kann der Energiever- 
brauch der Drehmaschine 130 verringert werden und die 
BaugroBe der Drehmaschine kann verkleinert werden. 
[0013] In tJbereinstimmung mit einem zweiten Aspekt der 

40 Erfindung vermag der variable Verdrangungsmechanismus 
145, 148 die Austragmenge willkiirlich innerhalb eines Be- 
reichs ausgehend von einer maximalen Austragsmenge des 
Verdichters 140 zu seiner minimalen Austragmenge, die na- 
hezu nuU betragt, zu variieren. 

45 [0014] Damit ist es moglich, die Betriebslast des Verdich- 
ters 140 auf die Drehmaschine 130 zu minimieren, weil die 
Austragmenge des Verdichters 140 auf nahezu null mini- 
miert ist, wenn der Fahrzeugmotor 10 gestartet bzw. ange- 
lassen ist. 

so [0015] In 'Dbereinstinunung mit einem dritten Aspekt der 
Erfindung sind die Antriebsriemenscheibe 110 und die Un- 
terbrechungseinrichtung 120 auf der Drehmaschine 130 vor- 
gesehen und ein Begrenzermechanismus 150 ist zwischen 
dem Verdichter 140 und der Drehmaschine 130 vorgesehen, 

55 um die Verbindung zwischen dem Verdichter 140 und der 
Drehmaschine 130 zu unterbrechen bzw. diese auszurucken, 
wenn der Verdichter 140 blockiert. Der Fahrzeugmotor 10 
und die Drehmaschine 130 werden dadurch geschiitzt, wenn 
der Verdichter 140 blockiert Mit dem Antrieb verbundene 

60 Funktionen sind deshalb nicht beeintrachtigL 

[0016] In Obereinstimmung mit einem vierten Aspekt der 
Erfindung sind die Antriebsriemenscheibe 110 und die Un- 
terbrechungseinrichtung 120 auf der Drehmaschine 130 vor- 
gesehen und ein Untersetzungsmechanismus 160, det die 

65 Drchzahl der Drehmaschine 130 verringert und dcrcn Drch- 
bewegung auf den Verdichter 140 iibertragt, ist zwischen 
dem Verdichter 140 und der Drehmaschine 130 vorgesehen. 
Der Untersetzungsmechanismus 160 untersetzt bzw. venin- 
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gert die Drehzahl des Verdichters 140 im Vergleich zu derje- 
nigen der Drehmaschine 130, wenn die Antriebskxafl des 
Motors 10 iibertragen wird. Der Verdichter 140 arbeitet des- 
halh mil der Icorrekten Drehzahl. 

f 00171 In Ubereinstimmung mit einem fiinfteri Aspekt der 
Erfindung ist ein Ableitungsabschnitt 170 zum Absorbieren 
der Drehmomentschwankungen des Verdichters 140 zwi- 
schen dem Verdichter 140 und der Drehmaschine 130 ange- 
ordnet. Dadurch kann eine Zerst5rung der Drehmaschine 
130 unterbunden werden, indem eine Resonanz der Dreh- 
maschinenwelle 132 mit der Drehmaschine 130 verhindert 
wird. 

[0018] In Ubereinstimmung mit einem sechsten Aspekt 
der Erfindung umfasst eine Steuereinheit fiir eine Verbund- 
zusatzmaschine fiir ein Fahrzeug die Verbundzusatzma- 
schine 100 in (Jbcreinstimmung mit einem der vorstehend 
genannien crsicn bis. fUnften Aspekte, und eine Steuerein- 
richtung 180 /uni Sicucm der Austragmcngc des Verdich- 
ters 140, des Rciricbs bzw. der Betatigung der Drehma- 
schine 130 und dcin Hinrucken und Ausriicken der Unter- 
brechungseinrichiunj; 120. Wenn der Fahrzeugmotor 10 ge- 
startet wird, fuhri die Sleuereinrichtung 180 eine Steuerung 
durch, urn die Untcrbrcchungseinrichtung 120 einzuriicken 
und die Drehmaschine 130 als Elektromotor bzw. Anlasser 
zum BeUitigen des Fahrzeugmoiors 10 zu betaligen. AuBer- 
dem fUhrt die Stcuereinrichtung 180 eine Steuerung durch, 
um die Auslragmenge aus dem Verdichter 140 kleiner zu 
machen als diejenige, die in der Kaltekreislaufvorrichmng 
200 erforderlich ist. 

[0019] In Ubereinstimmung mil einem siebten Aspekt der 30 
Erfindung ist es bevbrzugt, dass die vorstehend angespro- 
chene Ausu-agmenge auf nahezu null verringert ist. Dadurch 
ist es moglich, dieselbe Wirkung wie bei den ersten bis funf- 
ten Aspekten der vorliegenden Erfindung zu erzielen, die 
vorstehend eriauiert sind. 

[0020] Die Erfindung wird nachfolgend anhand derZeich- 
nungen beispielhaft naher erlautert; in dieser zeigen: 
[0021] Fig* 1 schematisch einen Aufbau einer Verbundzu- 
satzmaschine, die auf einen Kaltekreislauf eine s Fahrzeugs 
mit Leerlauf-Stopp-Funktion in tJbereinstimmung mit einer 
ersten Ausfiihrungsform der Erfindung angewendet ist, 
[0022] Fig, 2 eine Querschnittsansicht eines Verdichters 
einer in Fig. 1 gezeigteh Drehmaschine vom integralen Typ, 
[0023] Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines Verdichters 
unter Darstellung von Tauimelplatten unter einem minimalen 
Neigungswinkel (zum Verdrangen einer minimalen Menge), 
[0024] Fig. 4 ein Russdiagramm der Sleuerschritte des 
Verdichters der integrailen Drehmaschine, 
[0025] Fig. 5A ein Zeidaufdiagramm der Antriebsge- 
schwindigkeit bzw. -drehzahl beim Betatigen des Verdich- 
ters der integralen Drehmaschine, 

[00261 Fig. 5B ein Zeillaufdiagramm der Drehzahl eines 
(Fahrzeujg)motors beim Betatigen des Verdichters der inte- 
gralen Drehmaschine, 

[0027] Fig. 5C ein Zeidaufdiagramm der Betriebsbedin- 
gungen einer elektromagneiischen Kupplung bei der Betati- 
gung des Verdichters der integralen Drehmaschine, 
[0028] Fig. 5D ein Zeitlaufdiagramm der Betriebsbedin- 
gungen der Drehmaschine beim Betatigen des Verdichters 
der integralen Drehmaschine, 

[0029] Fig. 5E ein Zeitlaufdiagramm der Austragmenge 
des Verdichters bei der Betatigung des Verdichters der inte- 
gralen Drehmaschine, 

[0030] Fig. 6 eine Querschnittsansicht eines Verdichters 
der integralen Drehmaschine in "Obcrcinstimmung mit einer 65 
zweilen Ausfiihrungsform, und 

[0031] Fig. 7 eine Kurvendarstellung der Drehzahl eines 
Planetenradgedriebes bzw. -zugs. 



(Erste Ausfiihrungsform) 
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[0032] Fig. 1 bis 5 zeigen eine erste Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung. Ein Aufbau einer Verbundzusatz- 
maschine fur ein Fahrzeug wird nunmelir unter Bezug auf 
Fig. 1 und 2 erlautert 

[0033] Eine Steuereinheit lOOA fiir einen Verdichter einer 
integralen Drehmaschine als Steuereinheit einer Verbundzu- 
satzmaschine fUr ein Fahrzeug in Ubereinstinmiung mit der 
orliegenden Erfindung ist auf eine Kaltekreislaufvorrich- 
tung 200 angewendet. Die Kaltekreislaufvorrichtung 200 ist 
typischerweise in einem Fahrzeug mit I^erlauf-Stopp- 
Funktion vorgesehen, demnach der Fahrzeugmotor 10 
stoppt (nachfolgend als Motor bezeichnet), wenn das Fahr- 
zeug voriibergehend anhalt. Die Verdichtersteuereinheit 
lOOA umfasst einen Verdichter 100 einer integrals Dreh- 
maschine bzw. einer Drehmaschine vom integralen TVp als 
Vcrbundzusatzmaschinc, und cine Steuereinheit 180 als 
Steuereinrichtung. Der Motor 10 ist mit einem Drehzahlsen- 
sor 20 versehen, um die Drehzahl (Umdrehungen pro Mi- 
nute) des Motors 10 zu ermitteln, 

[0034] Die Kaltekreislaufvorrichtung 200 umfasst einen 
Verdichter 140, der die Verbundzusatzmaschine 100 fur ein 
Fahrzeug bildet. Der Verdichter 140 verdichtet ein Kaltemit- 
tel im Innem, d. h., in dem Kaltekreislauf auf eine hohe 
Temperatur und einen hohen Druck. Bei dem Kaltekreislauf 
handelt es sicb um einen geschlossenen Kreislauf, der einen 
Verflussiger 210 zum Kondensieren und Verfliissigen des 
verdichteten Kaltemittels, ein Expansions ven til 220 zur 
adiabatischen Expansion des verfliissigten Kaltemittels, ei- 
nen Verdampfer 230 zum Kuhlen von Luft, die den Ver- 
dampfer 230 durchsetzt, durch Latentwarme, die beim Ver- 
dampfen des expandierten Kaltemittels erzeugt wird, und 
Kuhlrohre 240 umfasst, die aufeinanderfolgend die vorste- 
hend genannten Einheiten verbinden. Ein Verdampfertem- 
peratursensor 231 zum Ermitteln der Temperatur d^- ge- 
kuhlten Luft (die Lufttemperatur Te in einer rUckwartigen 
Position des Verdampfers) ist auf einer stromabwartigen 
Seite eines Luftstroms durch den Verdampfer 230 vorgese- 
hen. Die Differenz zwischen der Lufttemperatur Te in der 
ruckwarugen Position des Verdampfers und einer Solltem- 
peratur, die durch A/C-Anforderungssignale gewahlt ist, 
wird als typischer Wert fur eine Warmelast der Kaltekreis- 
laufvorrichtung 200 verwendet. Je groBer die Differenz zwi- 
schen der Lufttemperatur Te in der riickwartigen Position 
des Verdampfers und der Solltemperatur ist, desto groBer 
wird die Warmelast der Kaltekreislaufvorrichtung 200, so 
dass eine groBe KSltemittelmenge aus dem Verdichter 140 
ausgetragen wird bzw. werden muss. 

[0035] Der Verdichter 100 der integralen Drehmaschine 
weist eine Antriebsriemenscheibe 110, eine elektromagneti- 
sche Kupplung 120 als Unterbrechungseinrichtung, eine 
Drehmaschine 130 (Zusatzmaschine), einen Verdichter 140 
(Zusatzmaschine) und deigleichen als eine Einheit auf. Der 
Aufbau einer derartigen Vorrichtung wird nunmehr unter 
Bezug auf Fig. 2 erlSutert. 

[0036] Die Antriebsriemenscheibe 110, die eine Antriebs- 
welle 112 in ihrem Zentrum aufweist, ist durch Riemen- 
scheibenlager 111 drehbar gehalten, die in einem Drehma- 
schinengehause 131 vorgesehen sind. Die Antriebsriemen- 
scheibe no dreht sich, wenn die Antriebskraft des Motors 
10 auf die Antriebsriemenscheibe 110 durch eine Kurbel- 
wellenriemenscheibe 30 und einen Riemen ubenragen wird 
(siehe Fig. 1). Lager 113 halten die Anniebswelle 112. 
[0037] Die clckuramagnctischc Kupplung 120 ubcrUragt 
und unterbricht die Antriebskraft des Motors 10, die von der 
Antriebsriemenscheibe 110 auf die Drehmaschine 130 uber- 
tragen wird. Die elektromagnetische Kupplung 120 weist 
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Wicklungen 121 auf, die in dem DrehmaschinengehSuse 
131 fest angebracht sind, und eine Nabe 122, die mit. der An- 
triebswelle 112 mit Bolzen bzw. Schrauben 114 verbunden 
isl. Ef? istbekannt, dass dann, wenn die Wicklungen 121 er- 
regt werden, die Antriebsriemaischeibe 110 die Nabe 122 
anzieht, um die Antriebskraft des Motors 110 zu Ubertragen, 
d. h., die Antriebskraft der Antriebsriemenscheibe 110, und 
zwar auf die AntriebsweUe 112 (die Kuppiung ist EIN-ge- 
schaltet bzw. -geruckt). Wenn andererseits die Erregung der 
Wicklung 121 ausgeschaltet wird, bewegt sich die Nabe 122 
weg von der Antriebsriemenscheibe 110, so dass die An- 
triebskraft der Antriebsriemenscheibe 110 nicht auf die An- 
triebsweUe 112 ubertiagen wird (die Kuppiung ist AUS-ge- 
schaltet bzw. -geruckt). 

[0038] Die Drehmaschine 130 dient sowohl als Generator 
bzw. Lichtmaschine bzw. StromgeneratDr wie als Elektro- 
motor (d. h., es handelt sich bei ihr um eine Elektromotor- 
Lichtmaschinc). Die Drehmaschine 130 wcist Statorab- 
schnitte (Statoren) 135 auf, die auf der Innenseite des Dreh- 
maschinengehauses 131 mit Drahtwicklungsabschnitten 20 
135a fest angebracht sind, und Rotorabschnitte (Rotoren) 
136, die auf der Drehmaschinenwelle 132 mit Permanent- 
magneten 136a auf ihrem AuBenrand fest angebracht sind. 
Ein Ende der Drehmaschinenwelle 132 auf der Seite eines 
Verdichters 140 wird durch Lager 133 gehalten, die in deiii 25 
Drehmaschinengehause 131 yorgesehen sind, und das an- 
dere Ende ist mit der AntriebsweUe 112 verbunden. 
[0039] Wenn elektrischer Strom von einer Batterie 50 
(siehe Fig^ 1) dem Statorabschnitt 135 zugefiahrt wird, dreht 
sich der Rotorabschnitt 136 und die Drehmaschinenwelle 30 
132 zur Betatigung des Verdichters 140 (Elektromotorbe- 
triebsart). Die Drehmaschine 130 dient auch als Anlasser- 
motor (Anlasser), um den Motor 10 beim Anlassen des Mo- 
tors 10 zu betatigen (Anlasserisetriebsart). Wenn sowohl der 
Motor wie die Kuppiung EIN-geschaltel sind, dreht die An- 
triebsriemenscheibe 110 die Drehmaschinenwelle 132 und 
den Rotorabschnitt 136. In dem Statorabschnitt 135 erzeug- 
ter Strom ladt daraufhin die Batterie 50 (Stromerzeugeibe- 
triebsart). 

[0040] Bei dem Verdichter 140 handelt es sich um einen 
Verdichter variabler Verdrangung vom Taumelplatten-Typ, 
der Taumelplatten 145 und ein Steuerventil 148 als varia- 
blen Verdrangungsmechanismus aufweist, Der Verdichter 
140 variiert. seine AusU-agmenge, d. h., die Austragmenge 
des Kaltemittels pro Umdrehung bzw. Umlauf. Die Austrag- 
menge des Kaltemittels wird als Produkt der Austragmenge 
pro Drehzahl mit der Drehzahl des Verdichters 140 darge- 
stellt. 

[0041] In dem Verdichter 140 ist eine durch Lager 143 und 



kel der Taumelplatte 145b wird, wie in Fig- 2 gezeigl, der 
Hub der Kolben 147 maximal, und die maximale Kaltemit- 
telaustragmenge wird ausgetragen. Wenn hingegen der Nei- 
gungswinkel der Taumelplatten 145 minimal ist (die Tau- 
melplatten 145 verlaufen in etwa senkrecht zur Verdichter- 
weUe 142, wie in Fig. 3 gezeigt), wird der Hub der Kolben 
minimal und die minimale Kaltemittelmenge, etwa die 
Menge null, wird ausgetragen. 

[0044] Die DrehmaschinenweUe 132 der Drehmaschine 
130 und die Verdichterwelle 142 sind miteinander uber d- 
nen Begrenzermechanismus 150 und einen Ableitungsab- 
schnitt 170 verbunden. 

[0045] Der Begrenzermechanismus 150 weist diinnwan- 
dige Abschnitte 152 auf, die in einem Zwischenabschnitt ei- 
nes Scheibenelements 151 in radialer Richtung gebildet 
sind. Der Begrenzermechanismus 150 isl an der Drehma- 
schinenwelle 132 mit einem Bolzen 153 festgelegt. Der Be- 
grenzermechanismus 150 durchbricht die dunnwandigcn 
Abschnitte 152 von selbst, wenn die AuBenperipherie bzw. 
der AuBenrand des Scheibenelements 151 feststeht und das 
Drehmoment, dessen Wert groBer als ein vorbestimmter 
Wert ist, auf sein Zentrum ausgeubi wird (auf die Drehma- 
schinenwelle 132). 

[0046] Der Ableitungsabschnitt 170 umfasst ein Schei- 
benelement 171 und elastische Elemente 172, die beispiels- 
weise aus Gummi hergestellt und an den AuBenrand des 
Scheibenelements 171 geschweiSt sind. Der Ableitungsab- 
schnitt 170 ist an der Verdichterwelle 142 mit einem Bolzen 
173 festgelegt. 

[0047] Die AuBenperipherie bzw, der AuBenrand des 
Scheibenelements 151 des Begrenzermechanismus 150 ist 
an die elastischen Elemente 172 des Ableitungsabschnitts 
170 so geschweiBt, dass die Drehmaschinenwelle 132 und 
die Verdichterwelle 142 miteinander in Verbindung stehen. 
Eine WeUendichtungsvorrichtung 149 ist auf der Seite des 
Lagers 143 der Verdichterwelle 142 vorgesehen, um ein 
Auslecken von Kaltemittel im Verdichter 140 aus dem Ver- 
dichtergehause 141 zur Seite der Drehmaschine 130 zu ver- 
hindem. 

[0048] TJnter erneutem Bezug auf Fig* 1 werden Dreh- 
zahlsignale von dem Drehzahlsensor 20 des Motors 10, Mo- 
torstartanforderungssignale, A/C-Anforderungssignaie, 
Temperatursignale von dem Verdampfertemperatursensor 
231 und dergleichen in die Steuereinheit 180 eingegeben. 
Die Steuereinheit 180 beurteilt die Warmelast der Kalte- 
kreislaufvorrichUing 200 auf Grundlage dieser Signale und 
sie beurteilt die AnUriebsbedingungen des Fahrzeugs, um 
den weiteren Verlauf bzw. Beuieb der elektromagnetischen 
Kuppiung 120, den BeUieb der Drehniaschine 130 und die 



3.S 



40 



45 



[0041] In dem Verdichter IW isieine aurcn i^cr xt^ uim 1^^^.^^.^^^ , ^^..^^^^^ — ~ p.. 
U gihaltene Verdichterwelle 142 vorgesehen. wobei<U_e SO Austr^nge des Ve^^^^^^ 



Taumelplatten 145 in einer Taumelplattenkammer 145b zu 
liegen kommen, und die Taumelplatten 145 sind mit mehre- 
ren Kolben 147 uber Schuhe 145a Verbunden, die an der 
AuBenperipherie von ihnen vorgesehen sind. 
[0042] Am rechten Ende des Verdichters 140 in Fig. 2 ist 
ein Steuerventil 148 vorgesehen. In tjbereinsdmmung mit 
dem Offtiungsgrad des Steuerventils 148 wird der Druck der 
Austragkammer 141 uber die Taumelplattenkammer 145b 
verteilt; der Druck der Taumelplattenkammer 145b wird 



also in eine Inhalationskammer 141a ausgetragen, um den 60 auf null). 



rung der Steueranheit 180 und der Betrieb des Verdichters 
100 der integralen Drehmaschine auf Grundlage des vorste- 
hend erlauterten Aufbaus ist nachfolgend unter Bezug auf 
ein in Fig. 4 gezeigtes Flussdiagramm und ein in Fig. 5 ge- 
55 zeigtes Zeitablaufdiagramm erlautert. 

[0049] Im Schritt S 100 in Fig, 4 befinden sich die elektro- 
magnetische Kuppiung 120 und die Drehmaschine 130 als 
anfangliche Einstellung auf AUS und die Austragmenge des 
Verdichters 140 befindet sich auf einem Minimum (in etwa 



CLLOV liA .1-. C *a ' 

Dmck in der Taumelplattenkanuner 145b einzustellen. Der 
Neigungswinkel der Taumelplatten 145 wurde in Reakdon 
auf den Druck in der Taumelplattenkammer 145b variiert 
und die Variation des Winkels variiert den Hub der Kolben 
147, so dass die AusUragmcngc des Kaltemittels variiert 65 
werden kann. 

[0043] Der Neigungswinkel der Taumelplatten 145 kann 
kontinuierlich variiert werden. Im maximalen Neigungswin- 



[0050] Im Schritt SllO wird daraufhin auf Grundlage von 
Ermitdungssignalen von dem l>ehzahlsensor 20 beurteilt, 
ob der Motor 10 betatigt ist oder nicht. Wenn der Motor 10 
betatigt bzw, betrieben ist (die Drehzahl beurSgt nicht null), 
werden die Drehmaschine 130 und der Verdichter 140 durch 
die Antriebskraft des Motors 10 betrieben. 
[0051] Im Schritt S120 wird die elektromagnetische 
Kuppiung 120 eingeschaltet bzw. -gertickt (cl in Fig, 5), um 
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die Antriebskraft des Motors 10 von der Anuiebsriemen- 
scheibe 110 auf die Drehmaschine 130 und den Verdichter 
140 zu iibertragen. Im Schritt. SI 30 wird die Drehmaschine 
130 als Generator hetltigt bzw. betriehen (dl in Fig. 5, 
Lichtmaschinenbetriebsart), um den erzeugten elektrischen 
Strom in die Batterie 50 zu Laden. Daraufhin wird im Schritt 
SI 40 die Austragmenge des Kaltemittels aus dem Verdich- 
ter 140 variiert (el in Fig, 5), Im einzelnen werden der Ofif- 
nungsgrad des Steuerventils 148 unter Neigungswinkel der 
Taumelplatten 145 eingestellt und der Hub der Kolben 147 
wird derart variiert, dass die notwendige Kaltemittelmenge 
in I Jbereinstimmung mil der Warmelast der KalLekreislauf- 
vorrichtung 200 ausgetragen wird. Wahrend der Motor 10 
betatigt ist, wiederholt die Steuereinheit 180 die vorstehend 
genannten Schritte von SllO bis S140. 
[0052] Wenn andererseits die Steuereinheit 180 im SchriU 
SllO NEIN beurteilt, d. h., wenn die Steuereinheit 180 beur- 
tcilt, dass der Motor 10 durch die Lccrlauf-Stopp-Funkiion 
(die Drehzahl des Motors betragt null) gestoppt ist, wird der 
Verdichter 140 durch die Drehmaschine 130 betatigt. 
[0053] Insbesondere wird die elektromagnetische Kupp- 
lung 120 im Schrift S150 ausgeschaltet (c2 in Fig. 5) und die 
Drehmaschine 130 wird als Elektromotor im Schritt SI 60 
betatigt (d2 in Fig. 5, Elektromotorbetriebsart). Die Batterie 
50 eircgt insbesondere den Drahtwicklungsabschnilt 135a 
des Statorabschnitts 135, so dass der Rotorabschnitt 136 
sich zur Betatigung des Verdichters 140 dreht Im Schritt 
SI 70 wird daraufhin die Austragmenge des Verdichters 140 
derart variiert, dass die benotigte Kaltemittelmenge in tJber- 
einstimmung mit der Warmelast der Kaltekreislaufvorrich- 
tung 200 ausgetragen wird, wie im Fall des vorstehend ge- 
nannten Schritts S140 (e2 in Fig. 5). 

[0054] Wenn eine Anforderung zum Starten des Motors 
10 in Reaktion auf die Motorstartanforderungssignale wah- 
rend der Leerlauf-Stopp-Bedingung vorliegt, werden die 
Drehmaschine 130 und der Verdichter 140 so gesteuert, dass 
der Motor 10 in den Schritten von SI 90 bis S230 startet, wie 
nachfolgend erlautert. 

[0055] Zunachst nimmt die Austragmenge des Verdichters 
140 ein Minimum von in eiwa null (e3 in Fig. 5) im Schritt 
SI 90 ein, und die Drehmaschine 130 stoppt vorubergehend 
im Schritt S200 (d3 in Fig, 5). Die elektromagnetische 
Kupplung 120 wird daraufhin im Schritt S210 eingeschaltet 
(c3 in Fig. 5) und die Drehmaschine 130 wird als Elektro- 
motor (Anlasser) im Schritt S220 betatigt (d4 in Fig. 5, An- 
lasserbeiriebsart), um den Motor 10 zu starten bzw. anzulas- 
sen (im Schritt S230). Wenn im Schritt S180 kein Motorstar- 
tanforderungssignal vorliegt, werden die Schritte SI 60 und 
SI 70 wiederholt. 

[0056] Merkmale der vorliegenden Erfindung sind nach- 
folgend auf Grundlage des vorstehend genannten Aufbaus 
und der vorstehend genannten Arbeitsweise erlautert. In 
dena Verdichter 100 der integralen Drehmaschine und deren 
Steuereinheit lOOA wird deshalb dann, wenn der Motor 10 
betatigt ist, die elektromagnetische Kupplung 120 einge- 
riickt, um sowohl den Verdichter 140 wie die Drehmaschine 
130 zu betatigen. Die Kaltekreislaufvorrichtung 200 ist 
ebenfaUs betatigt und die Drehmaschine 130 erzeugt als 
Lichtmaschine bzw. Stromgenerator elektrischen Strom. 
Wenn der Motor 10 stoppt, ruckt die elektromagnetische 
Kupplung 120 aus und die Drehmaschine 130 wird als Elek- 
tromotor betatigt. Dadurch kann der Kuhlyorgang durch Be- 
tatigung bzw. Betrieb des Verdichters 140 fortgesetzt wer- 
den. 

[0057] In dcm Fall, dass die Drehmaschine 130 als Elek- 
tromotor zur Betatigung des Motors 10 betrieben wird, ist es 
moglich, die Betriebslast des Verdichters 140 zu verringem, 
weil der variable Verdrangungsmechanismus 145, 148 des 



Verdichters 140 die Austragmenge kleiner macht als sie fUr 
die Kaltekreislaufvorrichtung 200 erforderlich ist. Dadurch 
ist es moglich, eine Verringerung der Leistungsabgabe der 
Drehmaschine 130 zu verhindem. Mit anderen Worten ist es 
5 moglich, das erwunschte Anlassverraogen fur den Motor 10 
zu arzielen. AuBerdem ist es moglich, den Strom verbrauch 
bzw. Eneigieverbrauch der Drehmaschine 130 zu verringera 
und sie kleiner auszulegen. 

[0058] Da in dieser AusfUhrungsform die minimale Aus- 
10 tragmenge nahezu null betragt, befindet sich die Betriebslast 
des Verdichters 140 an der Drehmaschine 130 auf einem Mi- 
nimum Da der Begrenzermechanismus 150 zwischen der 
DrehmaschinenweUe 132 und der VerdichterweUe 143 vor- 
gesehen ist, zerbricht dann, wenn der Verdichter 140 auf- 
IS grund einer beliebigen Ursache wahrend des Betriebs des 
Verdichters 140 durch die Antriebskraft des Motors 10 oder 
der Drehmaschine 130 blockiert, an die Drehmaschinen- 
weUe 132 angclcgtcs iibcrmaBigcs Drchmomcnt die diinn- 
wandigen Abschnitte 152 des Begrenzermechanismus 150, 
20 um die DrehmaschinenweUe 132 von der VerdichterweUe 
142 zu trennen. Der Motor 10 und die Drehmaschine 130 
sind dadurch selbst dann geschiitzt, wenn der Verdichter 140 
blockiert, so dass wesentliche Antriebsfunktionen des Fahr- 
zeugs nicht beeintrachtigt sind. 
25 [0059] Da zwischen der DrehmaschinenweUe 132 und der 
VerdichterweUe 143 ein Ableitungsabschnitt 170 vorgese- 
hen ist, absorbieren die elastischen Elemente 172 die Dreh- 
momentschwankungen wahrend des Betriebs des Verdich- 
ters 140. Eine Resonanz der DrehmaschinenweUe 132 wird 
30 dadurch unterbunden, so dass es mSgUch ist, einen Bruch 
bzw. dne Zerstomng der Drehmaschine 130 zu veriiindem. 

(Zweite AusfUhrungsform) 

[0060] Eine zweite AusfUhrungsform der vorUegenden 
Erfindung wird nunmehr unter Bezug auf Fig, 6 und 7 erlau- 
tert In Ubereinstimmung mit der zweiten AusfUhrungsform 
ist zwischen der Drehmaschine 130 und dem Verdichter 140 
zusStzUch zu dem Aufbau in Ubereinsdmmung mit der er- 
40 sten Ausfuhmngsform ein Reduktionsmechanismus bzw. 
Untersctzungsmechanismus vorgesehen. 
[0061] Der Untersctzungsmechanismus nutzt ein Plane- 
tenradgetriebe bzw. einen Planetenradzug 160. Das Plane- 
tenradgetriebe 160, das an sich bekannt ist, weist ein Son- 
45 nenrad 161, das in seinem Zentrum angeordnet ist, einen 
Planetentrager 162, der durch Ritzel 162a in Drehung ver- 
setzt ist, die im AuBenumfang des Sonnenrads 161 angeord- 
net sind, und ein Hohlrad 163 auf, das zusStzlich in dem Au- 
Benumfang der Ritzel 162a vorgesehen ist. 
50 [0062] Das Sonnenrad 161 ist an der DrehmaschinenweUe 
132 fest angebracht und der Planetentrager 162 ist an der 
VerdichterweUe 142 mit einem Bolzen 164 fest angebracht. 
Das Hohlrad 163 ist an dem Drehmaschinengehause 131 
fest angebracht. 

55 [0063] Die Anordnung des Planetenradgetriebes 160 zwi- 
schen der Drehmaschine 130 und dem Verdichter 140 er- 
mogUcht es, die Drehzahl der Drehmaschine 130 zu verrin- 
gem, die dutch die Antriebsriemenscheibe 110 betatigt ist 
DieDrehimg wird daraufhin auf den Verdichter 140 ubertra- 
60 gen. Wie in Fig. 7 gezeigt, ist in dem Planetenradgetriebe 
160 die Drehzahl von jedem Rad 161 und 163 und dem Tra- 
ger 162 Unear proportional zu jeder Koordinate hiervon. Da 
die Drehzahl des Hohlrads 163, das an dem Drehmaschinen- 
gehause 131 fest angebracht ist, nuU betragt, ist die Dreh- 
65 zahl der VerdichterweUe 142, die mit dcm Planetentrager 
162 verbunden ist, niedriger als diejenige der Drehmaschi- 
nenweUe 132. die mit dem Sonnenrad 161 verbunden ist 
[0064] In der Stromerzeugungsbetriebsart ist die Drehzahl 
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der Drehmaschine 130 Ublicherweise zwei- bis dreimal ho- 
her als diejenige des Motors 10. Die Drehzahl des Verdich- 
ters 140 ist hingegen eineinhalb mal hoher als diejenige des 
Motors 10 unter Berucksichtigung der T^bensdauer bzw. 
Standfestigkeil des Verdichters 140. Der Verdichter 140 5 
mass deshalb unter einer iibennaBig groBen Drehzahl in 
dem Fall arbeiten, in welchem die Drehmaschinenwelle 132 
direkt mit der Verdichterweiie 142 verbunden ist. 
[0065] In der zweiten Ausfiihrungsform kann der Unter- 
setzungsmechanismus die Drehzahl des Verdichters 140 lO 
starker verringem als diejenige der Drehniaschine 130, 
wenn die Antriebskraft des Motors 10 so ubertragen wird, 
wie vorstehend erlautert Wenn der Verdichter 140 sich mit 
der korrekten Drehzahl dreht, kann die Lebensdauer des 
Verdichters 140 gewahrleisiet werden. 15 
[0066] Als Kombination der Drehmaschinenwelle 132 mit 
der Verdichicrwcllc 142 in Bezug auf das Planetenradge- 
tricbc 160 kann das Sonncnrad 161 cin fcststchcndcs Rad 
sein, und die DrchniaschinenweUe 132 und die Verdichter- 
weUe 142 konncn an dcni Hohlrad 163 und dem PlanetenU^- 20 
ger 162 fest angcbrachl sein. In diesem Fall kann dieselbe 
Wirkung crzicli werden, wie diejenige, die vorstehend ge- 
nannt ist 



(Weilere AusPuhrungsfonnen) 



25 



[0067] Wenn in der ersten Ausfuhrungsform der Begren- 
zermechanismus 150 und der Ableitungsabschnitt 170 nichl 
vorgesehen sind, und wenn die Drehmaschinenwelle 132 
und die Verdichterweiie 142 direkt miteinander verbunden 30 
sind, konnen die Antriebsriemenscheibe 110 und die elek- 
tromagnetische Kupplung 120 auf bzw. an dem Verdichter 
140 vorgesehen sein, um die HexibilitSt der Installation zu 
verbessem. Es ist auBerdem nicht unvermeidUch erforder- 
lich, dass die Austragmenge des Verdichters 140 den niedri- 35 
gen Wert von null einninunt, wenn der Motor 10 gestartet 
wird. Die Austragmenge des Verdichters 140 kann durch ei- 
nen Kompromiss zwischen dem Anlassvermogen des Mo- 
tors 10 und dem Kuhlvermogen festgelegt werden. 
[0068] Die vorliegende Erfindung kann auf ein Hybrid- 40 
fahrzeug mit Elektromotor und Verbrennungsmotor zusatz- 
lich zu Fahrzeugen angewendet sein, die eine Leerlauf- 
Stopp-Funktion aufweisen, wie in den vorstehend erlauter- 
ten Ausfuhrungsformen angesprochea. 



45 



Patentanspriiche 



1. Verbundzusatzmaschine (100) fiir ein Fahrzeug, 
aufweisend: 

Einen Verdichter (140) zum Verdichten von Kaltemittel 50 
in einer Kahekreislaufvorrichtung (200), wobei der 
Verdichter (140) einen variablen Verdrangungsmecha- 
nismus (145) zum Verandem der Austragmenge des 
Kaltemittels pro Umdrehung aufweist, 
eine Drehmaschine (130), die sowohl als Stromgenera- 55 
tor wie als Elektromotor dient, wobei die Drehma- 
schine (130) mit dem Verdichter (140) verbunden ist 
und sich gemeinsam mit dem Verdichter (140) dreht, 
eine Antriebsriemenscheibe (110), die in Reaktion auf 
die Antriebskraft von dem Fahrzeugmotor (10) sich 60 
dreht, um den Verdichter (140) bzw. die Drehmaschine 
(130) zu betatigen, und 

eine Unterbrechungseinrichtung (120), die zwischen 
der Antriebsriemenscheibe (110) und dem Verdichter 
(140) Oder zwischen der Antriebsriemenscheibe (110) 65 
und der Drehmaschine (130) vorgesehen ist, um die 
Antriebskraft der Antriebsriemenscheibe (HO) zu 
ubertragen bzw. zu unterbrechen. 



2. Verbundzusatzmaschine (100) nach Anspruch 1, 
vJobd der variable Verdrangungsmechanismus (145) 
eine Austragmenge innerhalb eines Bereichs von einer 
maTcimalen Austragmenge des Verdichters (140) selbst 
bis auf eine minimale Austragmenge von ungefahr null 
willkiirlich verandem kann. 

3. Verbundzusatzmaschine (100) nach Anspruch 1 
Oder 2, wobei die Antriebsriemenscheibe (110) und die 
Unterbrechungseinrichtung (120) auf der Drehma- 
schine (130) vorgesehen sind, und wobei ein Begren- 
zermechanismus (150) zwischen dem Verdichter (140) 
und der Drehmaschine (130) vorgesehen ist, um die 
Verbindung zwischen dem Verdichter (140) und der 
Drehmaschine (130) zu unterbrechen bzw. auszuriik- 
ken, wenn der Verdichter (140) blockiert. 

4. Verbundzusatzmaschine (100) nach einem der An- 
sprtiche 1 bis 3, wobei die Anuiebsriemenscheibe 
(110) und die Unterbrechungseinrichtung (120) an der 
Drehmaschine (130) vorgesehen sind, und wobei ein 
Untersetzungsmechanismus (160) zwischen dem Ver- 
dichter (140) und der Drehmaschine (130) vorgesehen 
ist, wobei der Untersetzungsmechanismus (160) in der 
Lage ist, die Drehzahl der Drehmaschine (130) zu ver- 
ringem und die Drehung auf den Verdichter (140) zu 
ubertragen. 

5. Verbundzusatzmaschine (100) nach emem der An- 
spriiche 1 bis 4, wobei ein Ableitungsabschnitt (170) 
zum Absorbieren von Diehmomentschwankungen des 
Verdichters (140) zwischen dem Verdichter (140) und 
der Drehmaschine (130) angeordnet ist. 

6. Steuereinheit fur eine Verbundzusatzmaschine 
(100) fiir ein Fahrzeug, aufweisend: 

Die Verbundzusatzmaschine (100) nach einem der An- 
spriiche 1 bis 5, und 

eine Steuereinrichtung (180) zum Steuern einer Ver- 
drangungsmenge des Verdichters (140), der Betatigung 
der Drehmaschine (130) und des Ausriickens und Ein- 
riickens der Unterbrechungseinrichtung (120), wobei 
die Steuereinrichtung (180) einen Steuervorgang derart 
durchfiihrt, dass die Unterbrechungseinrichtung (120) 
beim Anlassen des Fahrzeugmotors eingeriickt wird 
(um eine Verbindung herzustellen), und die Drehma- 
schine (130) als Elektromotor zur Betatigung des Fahr- 
zeugmotors (10) dient, und wobei die Steuereinrich- 
tung (180) einen Steuervorgang derart durchfuhrt, dass 
die Austragmenge von dem Verdichter (140) kleiner 
gemacht wird als sie in der Kaltekreislaufvorrichtung 
(200) erforderlich ist 

7. Steuereinheit nach Anspruch 6, wobei die Austrag- 
menge auf ungefahr null venringert ist. 

8. Verbundzusatzmaschine (100) fiir ein Fahrzeug, 
aufweisend: 

Einen Verdichter (140) zum Verdichten von Kaltemittel 
in einer Kaltekreislaufvorrichtung (200), eine Drehma- 
schine (130) zur gemeinsamen Drehung mit dem Ver- 
dichter (140) in Reaktion auf Anuiebskraft von dem 
Fahrzeugmotor (10), und 

einen Begrenzermechanismus (150), der zwischen der 
Drehmaschine (130) und dem Verdichter (140) vorge- 
sehen ist, um eine gemeinsame Drehung zwischen der 
Drehmaschine (130) und dem Verdichter (140) zu stop- 
pen, wenn ein an den Verdichter (140) angelegtes 
Drehmoment gleich oder hoher als ein vorbestimmtes 
Drehmoment ist. 

9. Verbundzusatzmaschine nach Anspruch 8, wobci 
ein Ableitungsabschnitt zum Absorbieren von Dreh- 
momentschwankurigen des Verdichters (140) zwischen 
dem Verdichter (140) und der Drehmaschine (130) an- 
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geordnet isl. 

10. Verbundzusatzmaschine nach Anspruch 8 oder 9, 
wobei der Verdichter (140) ein Verdichter variabler 
Verdrangung ist, wobei dann, wenn der Motor (10) an- 
gelasscn wird, die Drehmaschine (130) als Elektromo- 5 
tor betatigt ist, und wobei eine Austragmenge des Ver- 
dichters (140) um eine vorbestimmte Menge verringert 
ist, um das erforderiiche Drehmoment der Drehma- 
schine (130) zum Anlassen des Motors (10) sicherzu- 
stellen. 10 

11. Verbundzusatzmaschine (100) nach Anspruch 10, 
wobei der Begrenzermechanismus (150) vbrgesehen 
ist, um die Antriebskraft von dem Fahrzeugmotor (10) 
zu iibertragen bzw. zu unterbrechen. 



15 
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